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[bookmark: _Toc4197][bookmark: _Toc514425140][bookmark: _Toc17131][bookmark: _Toc4226][bookmark: _Toc514425141][bookmark: _Toc514425145][bookmark: _Toc30852]1总论
[bookmark: _Toc10876][bookmark: _Toc24112]1.1编制依据
1.1.1 国家法律、法规及规范性文件 
（1）《中华人民共和国环境保护法》（修订版），国家主席令第9号公布，2015年1月1日起施行
（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2018 年修正版），中华人民共和国主席令第24号，2018年12月29日起施行
（3）《关于印发<建设项目环境影响报告表>内容、格式及编制技术指南的通知》，环办环评〔2020〕33号，生态环境部办公厅，2021年4月1日起施行
1.2.1 评价导则、技术规范 
（1）《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ2.1-2016） 
（2）《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020） 
（3）《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ 1113-2020） 
（4）《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014） 
（5）《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ681-2013）
（6）《110kV~750kV架空输电线路设计规范》（GB 50545-2010）
1.1.3 工程设计资料名称及相关资料
（1）《福建LNG接收站项目站外供电工程初步设计说明书》，中国电建集团福建省电力勘测设计院有限公司，2025年4月
（2）《福建LNG接收站项目110kV开关站初步设计说明书》，国电建集团福建省电力勘测设计院有限公司，2025年4月
（5）《福建建设咨询公司关于福建LNG接收站项目110kV开关站工程初步设计的评审意见》（闽建咨询设计初〔2025〕15号）
（6）《关于福建LNG接收站项目站外供电工程项目核准的批复》（融发改审批〔2025〕92号）
[bookmark: _Toc17407][bookmark: _Toc5600]1.2建设内容及规模
①开关站安装工程：安装主变2台（不涉及土建），容量均为31.5MVA；华塘、东瀚各1回出线；主变进线4回，采用单母线分段接线，.中性点采用110kV主变高压侧直接接地；
②220kV华塘变~福建LNG接收站110kV线路：拟建线路路径长约40.18km，其中拟建单回架空线路长约36.1km，电缆路径总长约4.08km，电缆采用单、双回电缆沟敷设；
③110kV东瀚变~福建LNG接收站110kV线路：拟建线路路径长约16.15km，其中拟建单回架空线路长约14.7km，电缆路径总长约1.45km，电缆采用单、双回电缆沟敷设。
[bookmark: _Toc3214]1.3评价因子
工频电场、工频磁场
[bookmark: _Toc20044][bookmark: _Toc514425142]1.4评价标准
本项目运营期工频电场、工频磁场环境执行《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）公众曝露控制限值，详见表1-1。
表1-1  项目执行的电磁环境标准明细表
	要素
分类
	标准名称
	适用
类别
	标准值
	评价对象

	
	
	
	参数名称
	限值
	

	电磁环境
	《电磁环境控制限值》
（GB 8702-2014）
	50Hz
	工频电场
	4000V/m
	评价范围内公众曝露控制限值

	
	
	
	
	10kV/m
	架空输电线路线下的耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场所，且应给出警示和防护指示标志

	
	
	
	工频磁场
	100μT
	评价范围内公众曝露控制限值


[bookmark: _Toc26304][bookmark: _Toc514425143][bookmark: _Toc514425144]1.5评价工作等级
根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020），如建设项目包含多个电压等级，或交、直流，或站、线的子项目时，按最高电压等级确定评价工作等级。
[bookmark: _Toc13449]根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020），如建设项目包含多个电压等级，或交、直流，或站、线的子项目时，按最高电压等级确定评价工作等级。本项目在LNG110kV开关站（户内）安装主变2台，电磁环境影响评价工作等级为三级；本项目拟建110kV架空线路边导线地面投影外两侧各10m范围内有电磁环境敏感目标，电磁环境影响评价工作等级为二级；110kV电缆线路电磁环境影响评价工作等级为三级。综上所述，确定本项目电磁环境影响评价工作等级为二级。
[bookmark: _Toc117312662]1.6评价范围
按照《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020），本项目电磁环境影响评价范围见表1-2。
表1-2  项目电磁环境影响评价范围一览表
	项目
	评价范围

	架空线路
	边导线地面投影外两侧各30m

	电缆线路
	电缆管廊两侧边缘各外延5m（水平距离）

	[bookmark: _Toc15356][bookmark: _Toc13614]110kV开关站
	110kV开关站站界外30m范围内


1.7电磁环境敏感目标
[bookmark: _Toc24925]根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020），电磁环境敏感目标为调查范围内的住宅、学校、医院、办公楼、工厂等有公众居住、工作或学习的建筑物。通过现场调查，本项目评价范围内涉及的电磁环境敏感目标为拟建线路沿线厂房、看护房及民宅，共有7处。本项目电磁环境敏感目标均位于220kV华塘变～福建LNG接收站110kV线路工程侧，110kV东瀚变～福建LNG接收站110kV线路工程无电磁环境敏感目标。评价范围内电磁环境敏感目标情况详见表1-3。
表1-3  项目电磁环境敏感目标一览表
	[bookmark: _Toc118565357][bookmark: _Toc118553721][bookmark: _Toc118565505][bookmark: _Toc117312667][bookmark: _Toc514425146]编号
	环境敏感目标名称
	方位及最近距离①
	评价
范围内
数量
	建筑物楼层、高度
	导线最低高度②
	功能
	环境影响因素③

	1
	福建融益再生资源回收公司厂房
	拟建架空线路东北侧约4m
	1处
	1F坡顶，高约4m
	7m
	办公
	E、B

	2
	娇佳家禽批发部
	拟建架空线路西北侧约12m
	1处
	1F~2F坡顶，高约4m
	7m
	生产
	E、B

	3
	前地13号
	拟建架空线路东北侧约9m
	1处
	5F平顶，高约20m
	7m
	居住
	E、B

	4
	前地33等3户民宅
	与线路最近的建筑物为前地33号民房，距离拟建架空线路西南侧约11m
	1处
	1F平顶~3F坡顶，高约4~12m（最近建筑物前地33号民房，为3F坡顶）
	7m
	居住
	E、B

	5
	垄上104号等3户民宅
	与线路最近的建筑物为垄上104号民宅，拟建架空线路西北侧约21m
	1处
	4F平顶，高约16m
	7m
	居住
	E、B

	6
	北盛6-2号等3户民宅
	与线路最近的建筑物为北盛6-2号民宅，拟建架空线路西南侧约20m
	1处
	1F平顶~3F坡顶，高约4~12m（最近建筑物北盛6-2号民宅，为3F坡顶）
	7m
	居住
	E、B

	7
	仙人掌9-1号养猪场
	拟建架空线路西南侧约13m
	1处
	1F坡顶，高约4m
	7m
	居住、生产
	E、B


注：①本项目线路与周围环境敏感目标的相对位置根据目前初设阶段线路位置及居民住宅分布情况得出，最终距离以实际建设情况为准；
②导线最低高度根据电磁环境影响中敏感目标预测结果得出，最终线高以实际建设情况为准；
③E—工频电场，B—工频磁场。
3

[bookmark: _Toc15315][bookmark: _Toc9966][bookmark: _Toc20543]2电磁环境现状评价
[bookmark: _Toc384647231][bookmark: _Toc514425147]为了解本项目所在区域电磁环境质量现状，环评单位委托湖北君邦检测技术有限公司于2025年3月8日对本项目进行了现状监测。
[bookmark: _Toc8597]2.1监测因子
工频电场、工频磁场。
[bookmark: _Toc286][bookmark: _Toc514425148]2.2质量保证和控制
①质量体系管理
监测单位具备检验检测机构资质认定证书（证书编号：221703100044），制定并实施了质量管理体系文件，实施全过程质量控制。
②监测仪器
采用与监测目标要求相适应的监测仪器，并定期校准，且在其证书有效期内使用。每次监测前后均检查仪器，确保仪器处在正常工作状态。
③人员要求
监测人员已经过业务培训，考核合格并取得岗位合格证书，现场监测人员不少于2名。
④环境条件
监测时环境条件满足仪器使用要求。电磁环境监测工作在无雨、无雾、无雪、环境湿度<80%条件下进行。
⑤数据处理
每个监测点连续监测5次，每次监测时间不小于15s，监测中异常数据的取舍以及监测结果的数据处理遵循统计学原则。
⑥检测报告审核
制定了检测报告的严格审核制度，确保监测数据和结论的准确、可靠。
2.3监测点位及布点方法
[bookmark: _Toc30327]2.3.1布点依据
监测布点及测量方法主要依据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020）、《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ 681-2013）。
[bookmark: _Toc4921]2.3.2监测布点原则
监测点位包括电磁环境敏感目标和输电线路路径和站址。
（1） 电磁环境敏感目标的布点方法以定点监测为主；对于无电磁环境敏感目标的输电线路，需对沿线电磁环境现状进行监测，尽量沿线路路径均匀布点，兼顾行政区、环境特征及各子工程的代表性；站址的布点方法以围墙四周均匀布点为主，如拟建站址附近无其他电磁设施，可在站址中心布点监测。
（2）线路沿线无电磁环境敏感目标时，线路电磁环境现状监测的点位数量要求见表2-1。
表2-1  输电线路沿线电磁环境现状监测点位数量要求
	线路路径长度（L）范围
	L<100km
	100km≤L<500km
	L≥500km

	最少测点数量
	2个
	4个
	6个


[bookmark: _Toc23677][bookmark: _Toc514425149]2.3.3监测点位选取
（1）开关站
在LNG接收站110kV开关站站界外布设4处监测点位。
（1）输电线路
①电缆线路：本项目在拟建电缆线路上方距地面1.5m高处设置了3个背景监测点位。
②架空线路：本项目拟建单回塔架设段线路下方距地面1.5m高处设置了2个背景监测点位。
（2）电磁环境敏感目标
在拟建110kV输电线路评价范围内的电磁环境敏感目标建筑物外2m处、距地面1.5m高处共布设6处监测点位。
[bookmark: _Toc8260]2.3.4监测点位代表性分析
因本项目现状监测点位分别选在运行期人员活动相对较频繁的架空线路下方、开关站四周、拟建线路评价范围内的所有电磁环境敏感目标建筑物外，所选点位代表了线路沿线涉及的各种环境情况，故本项目电磁环境现状监测点位具有代表性。
[bookmark: _Toc15273]2.4监测频次
工频电场、工频磁场在昼间监测1次。
[bookmark: _Toc9471][bookmark: _Toc514425151]2.5监测时间及监测条件
监测时间及监测环境条件见表2-2。
[bookmark: _Toc514425152]表2-2  监测时间及监测环境条件
	[bookmark: _Toc12505][bookmark: _Toc10071][bookmark: _Toc514425153]检测日期
	天气
	温度（℃）
	相对湿度（%）
	风速（m/s）

	2025年3月8日
	09:00~18:00
	晴
	11.4~21.6
	62.2~65.5
	0.4~1.3


2.6监测方法及仪器
（1）监测方法
《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ 681-2013）。
（2） 监测仪器
监测仪器情况见表2-3。
表2-3  监测仪器情况一览表
	仪器设备名称
	设备型号/编号
	校准证书编号
	校准单位
	有效期

	SEM-600工频场强计
	LF-04/SEM600
探头I-0054
主机S-0054
	24J02X103362-V1
	中国信息通信研究院（中国泰尔实验室）
	2024.12.05～2025.12.04

	频率范围：1Hz~400kHz；
测量范围：工频电场强度0.01V/m~100kV/m，工频磁感应强度1nT~10mT。


[bookmark: _Toc21106]2.7监测结果及分析
根据监测布点要求，对项目所在区域工频电场、工频磁场进行了监测，监测结果见表2-4。
表2-4  项目所在区域工频电场强度、工频磁感应强度现状监测结果
	测点编号
	点位描述
	1.5m高处工频电场强度（V/m）
	1.5m高处工频磁感应强度（μT）

	开关站

	EB12
	开关站站址北侧中心
	0.13
	0.008

	EB13
	开关站站址南侧中心
	0.16
	0.009

	EB14
	开关站站址东侧中心
	0.14
	0.007

	EB15
	开关站站址西侧中心
	0.16
	0.008

	输电线路

	EB1
	拟建单回电缆线路背景点（220kV华塘变～福建LNG接收站110kV线路工程）
	0.12
	0.012

	EB2
	拟建单回电缆线路背景点（110kV东瀚变～福建LNG接收站110kV线路工程）
	0.08
	0.005

	EB3
	拟建双回电缆线路背景点
	0.15
	0.008

	EB4
	拟建单回架空线路背景点1（220kV华塘变～福建LNG接收站110kV线路工程）
	0.25
	0.014

	EB5
	拟建单回架空线路背景点2（110kV东瀚变～福建LNG接收站110kV线路工程）
	0.14
	0.009

	电磁环境敏感目标

	EB6
	福清市三山镇
	福建融益再生资源回收公司厂房东南角外2m
	9.74
	0.009

	EB7
	
	娇佳家禽批发部东南侧外2m
	7.08
	0.011

	EB8
	福清市高山镇
	前地13号民宅西南侧外2m
	4.09
	0.058

	EB9
	
	垄上104号民宅东南侧外2m
	0.06
	0.006

	EB10
	福清市东瀚镇
	北盛6-2号民宅东北角外2m
	8.82
	0.005

	EB11
	
	仙人掌9-1号东北侧外2m
	2.34
	0.024


根据监测结果，本项目110kV开关站四周测点处工频电场强度在（0.13~0.16）V/m之间，工频磁感应强度在（0.007~0.009）μT之间，拟建输电线路沿线电磁环境敏感目标及拟建电缆线路与上方测点处工频电场强度在（0.06~9.74）V/m之间，工频磁感应强度在（0.005~0.058）μT之间，均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
架空线路下方的工频电场强度在（0.14~0.25）V/m之间，工频磁感应强度在（0.009~0.014）μT之间，满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中架空输电线路线下的耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场工频电场强度10kV/m及工频磁感应强度100μT的控制限值要求。
[bookmark: _Toc118565512][bookmark: _Toc117312674][bookmark: _Toc514425154][bookmark: _Toc118565364][bookmark: _Toc118553728]
[bookmark: _Toc13948][bookmark: _Toc13095][bookmark: _Toc3493]3电磁环境影响预测与评价
本项目电磁环境影响评价工作等级为二级，根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020），本项目110kV开关站投运后产生的电磁环境影响采用类比监测的方法进行分析评价，110kV架空线路投运后产生的电磁环境影响采用模式预测的方式进行分析评价，110kV电缆线路投运后产生的电磁环境影响采用类比监测的方法进行分析评价。
[bookmark: _Toc21101][bookmark: _Toc409709910]3.1架空线路模式预测及评价
3.1.1预测因子
工频电场、工频磁场。
3.1.2预测模式
本次评价所采取的预测模型引用自《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020）中附录C高压交流架空输电线路下空间工频电场强度的计算、附录D高压交流架空输电线路下空间工频磁场强度的计算进行预测。
3.1.3工频电场计算公式
[bookmark: _Toc418089372][bookmark: _Toc409709915][bookmark: _Toc418088599]利用等效电荷法计算高压送电线路下空间工频电场强度。
①计算单位长度导线上等效电荷
高压输电线上的等效电荷是线电荷，由于高压输电线半径r远远小于架设高度h，所以等效电荷的位置可以认为是在输电导线的几何中心。
设输电线路为无限长并且平行于地面，地面可视为良导体，利用镜像法计算输电线上的等效电荷。
为了计算多导线线路中导线上的等效电荷，可写出下列矩阵方程：

……………………（C1）
式中：U—各导线对地电压的单列矩阵；
Q—各导线上等效电荷的单列矩阵；
λ—各导线的电位系数组成的n阶方阵（n为导线数目）。
[U]矩阵可由输电线的电压和相位确定，从环境保护考虑以额定电压的1.05倍作为计算电压。
由三相110kV（线间电压）回路（图C.1所示）各相的相位和分量，则可计算各导线对地电压为：
[image: ]
对于110kV三相导线各导线对地电压分量为：


[λ]矩阵由镜像原理求得。地面为电位等于零的平面，地面的感应电荷可由对应地面导线的镜像电荷代替，用i，j，… 表示相互平行的实际导线，用i′，j′，… 表示它们的镜像，如图C.2所示，电位系数可写为：
……………………（C2）
……………………（C3）
……………………（C4）
式中：——真空介电常数，；
——输电导线半径，对于分裂导线可用等效单根导线半径代入，的计算式为：
……………………（C5）
式中：——分裂导线半径，m；（如图C.3）
n——次导线根数；
r——次导线半径，m。
由[U]矩阵和[λ]矩阵，利用式（C1）即可解出[Q]矩阵。
	[image: ]
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	图C.2  电位系数计算图
	图C.3  等效半径计算图


对于三相交流线路，由于电压为时间向量，计算各相导线的电压时要用复数表示：
……………………（C6）
相应地电荷也是复数量：
……………………（C7）
式（C1）矩阵关系即表示了复数量的实部和虚部两部分：
……………………（C8）
……………………（C9）
（2）计算由等效电荷产生的电场
为计算地面电场强度的最大值，通常取设计最大弧垂时导线的最小对地高度。
当各导线单位长度的等效电荷量求出后，空间任意一点的电场强度可根据叠加原理计算得出，在（x，y）点的电场强度分量Ex和Ey可表示为：
……………………（C10）
……………………（C11）
式中：xi、yi—导线i的坐标（i=1、2、…m）；
m—导线数目；
Li、L’i—分别为导线i及其镜像至计算点的距离，m。
对于三相交流线路，可根据式（C8）和（C9）求得的电荷计算空间任一点电场强度的水平和垂直分量为：
……………………（C12）
……………………（C13）
式中：ExR——由各导线的实部电荷在该点产生场强的水平分量；
[bookmark: _Toc418713149][bookmark: _Toc409709912][bookmark: _Toc423346904]ExI——由各导线的虚部电荷在该点产生场强的水平分量；
EyR——由各导线的实部电荷在该点产生场强的垂直分量；
[bookmark: _Toc418713150][bookmark: _Toc409709913][bookmark: _Toc423346905]EyI——由各导线的虚部电荷在该点产生场强的垂直分量；
该点的合成场强为：
……………………（C14）
式中：
……………………（C15）
……………………（C16）
在地面处（y=0）电场强度的水平分量，即Ex=0。
[bookmark: _Toc423346906][bookmark: _Toc409709914][bookmark: _Toc418713151]3.1.4工频磁场计算公式
[bookmark: _Toc423346907]根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ 24-2020）的附录D计算高压送电线路下空间工频磁场强度。
由于工频电磁场具有准静态特性，线路的磁场仅由电流产生。应用安培定律，将计算结果按矢量叠加，可得出导线周围的磁场强度。
和电场强度计算不同的是关于镜像导线的考虑，与导线所处高度相比这些镜像导线位于地下很深的距离d：
 (m)……………………（D1）
式中：——大地电阻率，Ω·m；
——频率，Hz。
在一般情况下，可只考虑处于空间的实际导线，忽略它的镜像进行计算，其结果已足够符合实际。如图D.1，不考虑导线i的镜像时，可计算其在A点产生的磁场强度：
 (A/m)……………………（D2）
式中：I——导线i中的电流值，A；
h——导线与预测点的高差，m；
L——导线与预测点水平距离，m。
对于三相线路，由相位不同形成的磁场强度水平和垂直分量都应分别考虑电流的相角，按相位矢量来合成。合成的旋转矢量在空间的轨迹是一个椭圆。为了与环境标准相对应，需要将磁场强度转换为磁感应强度。磁感应强度为矢量场量，用“B”表示，其作用在具有一定速度的带电粒子上的力等于速度与B 矢量积，再与粒子电荷的乘积，其单位为特斯拉（T）。在空气中，磁感应强度等于磁场强度乘以磁导率μ0，即B=μ0H。
[image: ]
图D.1  磁场向量图
3.1.5预测参数选择
（1）本项目拟建110kV线路导线型号为1×JL/LB20A-240/30型导线钢芯铝绞线，单回架空输电线路采用三角排列；
（2）本项目线路杆塔采用计110-CI11D、110-CJ11D模块，根据杆塔使用数量及对建成后对周边环境影响程度，本次预测选用对沿线电磁环境影响目标影响范围最大的单回路塔型110-CI11D-ZMC1（共使用杆塔6基，靠近居民区且横档最宽）作为预测塔型。
（3）根据《110kV～750kV架空输电线路设计规范》（GB 50545-2010）的要求，本工程输电线路耕养区（架空输电线路线下的耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场所）设计最低线高不低于6.0m，公众曝露区设计最低线高不低于7.0m。

线路预测参数见表3-6。
表3-6  本项目线路预测参数
	线路名称
	福建LNG接收站项目站外供电工程

	线路计算电压
	115.5kV（根据导则附录C，计算电压为额定电压1.05倍）

	回路数
	单回

	预测塔型
	110-CI11D-ZMC1

	导线型号
	1×JL/LB20A-240/30铝包钢芯铝绞线

	导线半径(mm)
	10.8

	计算电流(A)
	567

	导线排列方式
	三角排列

	下相导线对地最小距离(m)
	耕养区6.0/公众曝露区7.0

	坐标
	B（0，H+6.9）
A（-6.4，H），C（6.4，H）

	预测塔型
	[image: ]


注：计算电流采用40℃温度下的允许电流；H为下相线导线对地最低距离。
3.1.6预测结果及分析
[bookmark: _Toc24530]为确定工频电场强度满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中公众曝露限值的要求时，拟建110kV单回线路导线在公众曝露区距地最低高度，本评价预测距地不同高度时工频电磁场。预测结果见表3-7。
表3-7  导线离地面不同高度时地面1.5m处工频电磁场最大值的预测结果（异相序）
	导线对地高度(m)
	工频电场强度（kV/m）
	工频磁感应强度（μT）

	6
	2.932
	22.488

	7
	2.309
	18.132


注：从预留一定裕度空间（10%）的保守角度考虑，选择工频电场强度低于3.6kV/m对应的最小高度。
由表3-7可知，拟建110kV单回线路对地高度为6.0m时，地面1.5m高处的工频电场强度最大值为2.932kV/m，工频磁感应强度最大值为22.488μT，满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中架空输电线路线下耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场所工频电场10kV/m及工频磁场100μT的控制限值要求；拟建110kV单回线路对地高度为7.0m时，地面1.5m高处工频电场强度最大值为2.309kV/m，工频磁感应强度最大值为18.132μT，满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
以弧垂最大处线路中心的地面投影为预测原点，沿垂直于线路方向进行，预测点间距为5m（线路中心投影外10m内预测点间距为1m），顺序至线路中心投影外50m处止，预测离地面1.5m处的工频电场强度及工频磁感应强度。
本项目拟建110kV单回线路预测结果见表3-8、图3-1~图3-2。
表3-8  110-CI11D-ZMC1型单回塔工频电场强度、工频磁感应强度预测结果
（单位：工频电场强度kV/m、工频磁感应强度μT）
	预测点
	距边导线距离（m）
	非居民区导线对地6.0m
	居民区导线对地7.0m

	
	
	地面1.5m
	地面1.5m

	
	
	工频电场强度
	工频磁感应强度
	工频电场强度
	工频磁感应强度

	距原点0米
	边导线内
	0.723
	20.600
	0.661
	17.657

	距原点1米
	边导线内
	0.880
	20.742
	0.786
	17.715

	距原点2米
	边导线内
	1.250
	21.143
	1.077
	17.867

	距原点3米
	边导线内
	1.711
	21.714
	1.429
	18.045

	距原点4米
	边导线内
	2.196
	22.267
	1.778
	18.132

	距原点5米
	边导线内
	2.623
	22.488
	2.073
	17.970

	距原点6米
	边导线内
	2.894
	22.011
	2.260
	17.414

	距原点7米
	0.6
	2.932
	20.643
	2.309
	16.407

	距原点8米
	1.6
	2.746
	18.562
	2.220
	15.028

	距原点9米
	2.6
	2.421
	16.185
	2.032
	13.456

	距原点10米
	3.6
	2.051
	13.886
	1.794
	11.871

	距原点15米
	8.6
	0.777
	6.616
	0.788
	6.182

	距原点20米
	13.6
	0.348
	3.727
	0.369
	3.595

	距原点25米
	18.6
	0.196
	2.381
	0.207
	2.328

	距原点30米
	23.6
	0.129
	1.651
	0.134
	1.626

	距原点35米
	28.6
	0.093
	1.212
	0.095
	1.198

	距原点40米
	33.6
	0.071
	0.927
	0.072
	0.919

	距原点45米
	38.6
	0.057
	0.732
	0.057
	0.727

	距原点50米
	43.6
	0.046
	0.593
	0.046
	0.590


[image: 电场图片]
图3-1  110-CI11D-ZMC1型单回塔工频电场强度变化曲线
[image: 磁场图片]
图3-2  110-CI11D-ZMC1型单回塔工频磁感应强度变化曲线
[bookmark: _Toc11673]由表3-8可见，输电线路线下工频电场强度、工频磁感应强度最大值出现在边导线地面投影附近，并随着与边导线水平距离的增加而逐渐降低。
②工频电磁场强度空间分布
根据预测结果，本评价对110-CI11D-ZMC1型单回塔、导线型号1×JL/LB20A-240/30、导线同相序排列、导线对地7m时进行了工频电场、工频磁场空间分布预测，详见图3-3~图3-4。
[image: 电场空间图]4kV/m
10kV/m

图3-3  110-CI11D-ZMC1型单回塔导线对地7m时工频电场强度达标等值线图（kV/m）
[image: 磁场空间图]100μT

图3-4  110-CI11D-ZMC1型单回塔导线对地7m时工频磁感应强度达标等值线图（μT）
耕养区：本项目拟建110kV单回线路在采用110-CI11D-ZMC1型单回塔、1×JL/LB20A-240/30型导线、下相线对地高度为6.0m时，地面1.5m高处的工频电场强度最大值为2.932kV/m，工频磁感应强度最大值为22.488μT，满足耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场所处10kV/m和100μT的限值要求。
公众曝露区：本项目拟建110kV单回线路在采用110-CI11D-ZMC1型单回塔、1×JL/LB20A-240/30型导线、下相线对地高度为7.0m时，地面1.5m高处的工频电场强度最大值为2.309kV/m，工频磁感应强度最大值为18.132μT，输电线路运行产生的工频电磁场强度均分别小于4000V/m、100μT的公众曝露控制限值要求。
3.1.7线路跨越建筑物预测
本次评价根据当地建筑物特征以及线路导线情况，在满足导线经过居民区对地最高度的要求的基础上，预测线路跨越1层以及3层建筑物时屋顶上1.5m高度处电磁环境满足控制限值要求所需要的线高，预测结果见表3-10。
表3-10  本项目线路跨越建筑物时环境影响分析结论及预测结果
	环境敏感目标
	建筑情况
	塔型
	对地最低线高（m）
	预测点高度
（m）
	预测结果（最大值）
	评价
结论

	
	
	
	
	
	工频电场强度（kV/m）
	工频磁感应强度（μT）
	

	1层建筑物
	1层建筑按4m（建筑特征为平顶）
	110-CI11D-ZMC1
	9
	4.5
	1.681
	23.874
	满足
标准

	3层建筑物
	3层建筑按12m（建筑特征为平顶）
	110-CI11D-ZMC1
	17
	13.5
	1.984
	23.874
	满足
标准


根据表3-10的预测结果分析可知，本项目拟建110kV架空线路在跨越一层建筑（3m）、导线对地高度不小于9m时，跨越3层建筑（12m）、导线对地高度不小于17m时，如此屋顶上1.5m高度处的工频电场强度、工频磁感应强度均能满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
3.1.8电磁环境敏感目标预测
[bookmark: _Toc76039252]对本项目电磁环境敏感目标进行预测的预测结果见表3-11。
表3-11  电磁环境敏感目标处电磁环境影响预测结果
	敏感目标
	与工程相对位置最近水平距离
	建筑情况
	线路预测塔型
	导线对地最低高度（m）
	预测点高度（m）
	预测结果（最大值）

	
	
	
	
	
	
	工频电场强度（kV/m）
	工频磁感应强度（μT）

	福建融益再生资源回收公司厂房
	拟建架空线路东北侧约4m
	1F坡顶，高约4m
	110-DC21S-ZC3
	7
	1.5
	1.693
	11.263

	娇佳家禽批发部
	拟建架空线路西北侧约12m
	1坡顶，高约4m
	
	
	1.5
	0.461
	4.219

	前地13号
	拟建架空线路东北侧约9m
	5F平顶，高约20m
	
	
	1.5
	0.737
	5.891

	
	
	
	
	
	5.5
	0.718
	7.253

	
	
	
	
	
	9.5
	0.632
	7.425

	
	
	
	
	
	13.5
	0.504
	6.373

	
	
	
	
	
	17.5
	0.386
	5.020

	
	
	
	
	
	21.5
	0.293
	3.837

	前地33等3户民宅
	拟建架空线路西南侧约11m
	1F平顶~3F坡顶，高约4~12m
	
	
	1.5
	0.536
	4.691

	
	
	
	
	
	5.5
	0.517
	5.485

	
	
	
	
	
	9.5
	0.464
	5.606

	垄上104号等3户民宅
	拟建架空线路西北侧约21m
	4F平顶，高约16m
	
	
	1.5
	0.165
	1.944

	
	
	
	
	
	5.5
	0.162
	2.060

	
	
	
	
	
	9.5
	0.156
	2.085

	
	
	
	
	
	13.5
	0.146
	2.012

	
	
	
	
	
	17.5
	0.134
	1.863

	北盛6-2号等3户民宅
	拟建架空线路西南侧约20m
	1F平顶~3F坡顶，高约4~12m
	
	
	1.5
	0.180
	2.091

	
	
	
	
	
	5.5
	0.177
	2.227

	
	
	
	
	
	9.5
	0.169
	2.255

	仙人掌9-1号养猪场
	拟建架空线路西南侧约13m
	1F坡顶，高约4m
	
	
	1.5
	0.401
	3.812


根据预测结果，在按照设计规范的线路高度进行架设的前提下，本项目建成投运后拟建线路沿线电磁环境敏感目标处的工频电场强度、工频磁场强度均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
[bookmark: _Toc28962]3.1.9架空线路电磁环境影响预测小结
（1）根据模式预测结果，本项目线路经过耕养区时导线对地高度6.0m时，耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场所处地面1.5m高度工频电磁场强度满足10kV/m和100μT的限值要求。架空线路经过公众曝露区时导线对地高度不小于7.0m时，地面1.5m高度工频电磁场强度均可满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）规定的4000V/m、100μT的公众曝露限值要求。
（2）根据预测结果，按照本评价提出的导线对地最小距离进行架设的前提下，双回路架空段各电磁环境敏感目标处工频电场强度、工频磁感应强度，均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
3.2电缆线路电磁环境影响预测与评价
[bookmark: _Toc22510][bookmark: _Toc13961][bookmark: _Toc24209][bookmark: _Toc514425158]3.2.1单回电缆线路电磁环境影响类比监测
本项目电缆线路类比监测数据选择福州闽侯超山~上街110千伏线路工程单回电缆线路作为类比对象，类比线路与本项目电缆线路电压等级相同，电缆型号及线路沿线环境情况类似，具有较好的可比性。本项目线路与类比工程对比资料见表3-17。
表3-17  本项目拟建110kV单回电缆线路与类比工程对比一览表
	线路名称
	本项目电缆线路
	福州闽侯超山~上街110千伏线路工程单回电缆线路
	可比性分析

	电压等级
	110kV
	110kV
	电压等级相同

	敷设方式
	单回电缆敷设
	单回电缆敷设
	敷设方式相同

	电缆型号
	ZC-YJLW02-64/110-1×630
	ZC-YJLW03-Z 64/110 1×630
	电缆型号相似

	电缆埋深
	约1.1m
	约1.2m
	埋深深度相似

	四周环境
	平原
	平原
	环境条件相似

	运行工况
	/
	运行电压已达到设计额定电压等级，运行正常
	类比线路已达到设计额定电压，运行正常


由表3-17对比资料可以看出，本项目电缆线路与类比线路在电压等级、敷设方式、电缆型号相似，四周环境相似，且类比线路运行电压已达到设计额定电压等级，运行正常，可以反映线路正常运行情况下的电磁水平，因此具有较好的可比性。
①类比监测因子
工频电场、工频磁场。
②监测方法及仪器
采用《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ 681-2013）中所规定的工频电场、工频磁场的测试方法。监测所用仪器具体情况见表3-18。
表3-18  类比电缆线路监测仪器情况一览表
	仪器设备名称
	设备型号
	校准证书编号
	校准单位
	有效期

	SEM-600工频场强计
	I-1739/D-1739
	XDdj2021-11442
	中国计量科学研究院
	2021.04.20~
2022.04.19

	频率范围：1Hz~400kHz；
测量范围：工频电场强度0.01V/m~100kV/m，工频磁感应强度1nT~10mT


③监测布点
从电缆投影中点（0m处）开始，沿垂直于电缆线方向进行，间距为1m，依次测量至电缆管廊外5m处，分别测量距地面1.5m处的工频电场强度、工频磁感应强度。电缆线路衰减断面监测点位示意图见图3-11。
[image: 1688551685436]
图3-11  电缆线路衰减断面监测点位示意图
④监测条件及运行工况
2021年9月25日，湖北君邦环境技术有限责任公司武汉检测分公司对福州闽侯超山~上街110千伏线路工程的电磁环境进行了监测。监测条件见表3-19，运行工况见表3-20。


表3-19  类比电缆线路监测条件
	监测日期
	天气
	环境温度（℃）
	相对湿度
	风速（m/s）

	2021.09.25
	晴
	28.3~31.1
	54.2%~78.7%
	0~1.5


表3-20  类比电缆线路监测条件
	项目
	运行工况（2021年9月25日）

	
	电压（kV）
	电流（A）
	有功功率（MW）

	110kV超上线
	114.64~116.11
	66.46~86.94
	110.9~130.09


⑤类比监测结果
福州闽侯超山~上街110千伏线路工程单回电缆线路的工频电场、工频磁场监测结果见表3-21。
表3-21  类比电缆线路衰减断面工频电场、工频磁感应强度监测结果
	序号
	点位描述
	1.5m高处工频电场强度（V/m）
	1.5m高处工频磁感应强度（μT）

	[bookmark: _Hlk250446656]EB10
	110kV超上线电缆管廊正上方的地面为起点，沿垂直于管廊方向（溪源宫路东北侧，平地）
	110超上线电缆管廊上方中心
	0m
	4.07
	0.4928

	EB11
	
	垂直于管廊边缘向东北
	0m
	3.82
	0.4689

	EB12
	
	
	1m
	3.83
	0.4659

	EB13
	
	
	2m
	3.65
	0.4119

	EB14
	
	
	3m
	3.38
	0.3562

	EB15
	
	
	4m
	2.75
	0.3086

	EB16
	
	
	5m
	1.99
	0.2658


根据类比监测结果，福州闽侯超山~上街110千伏线路工程单回电缆线路监测断面处工频电场强度监测值在（2.75~4.07）V/m之间，最大值为4.07V/m，出现在电缆管廊中心0m处；工频磁感应强度监测值在（0.3086~0.4928）µT之间，最大值为0.4928μT，出现在电缆管廊中心0m处；电磁场监测值随着距电缆管廊中心处距离增大呈递减趋势，所有测点均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
⑥类比监测结果分析
根据类比线路监测结果，反映出类比线路的电场强度、磁感应强度随距离的总体变化趋势。可见，本次选择与本项目线路参数相近的线路进行类比分析，能反映本项目线路的电场强度、磁感应强度随距离的总体变化趋势。因此，通过类比分析可知，本项目110kV电缆线路建成运行后其产生的工频电场强度、工频磁感应强度满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
3.2.2双回电缆线路电磁环境影响类比监测
本项目电缆线路类比监测数据选择闽侯110kV桐南（产业园）输变电工程中的高岐~南屿双“T”接入桐南变110kV双回线路工程电缆段作为类比对象，类比线路与本项目电缆线路电压等级相同，电缆型号及线路沿线环境情况类似，具有较好的可比性。本项目线路与类比工程对比资料见表3-12。
表3-12  本项目拟建110kV双回电缆线路与类比工程对比一览表
	线路名称
	本项目电缆线路
	高岐~南屿双“T”接入桐南变110kV双回线路工程电缆段
	可比性分析

	电压等级
	110kV
	110kV
	电压等级相同

	敷设方式
	双回电缆敷设
	双回电缆敷设
	敷设方式相同

	电缆型号
	ZC-YJLW02-64/110-1×630
	ZC-YJLW03-Z 64/110 1×630
	电缆型号相似

	电缆埋深
	约1.1m
	约1m
	埋深深度相似

	四周环境
	平原
	平原
	环境条件相似

	运行工况
	/
	运行电压已达到设计额定电压等级，运行正常
	类比线路已达到设计额定电压，运行正常


由表3-12对比资料可以看出，本项目电缆线路与类比线路在电压等级、敷设方式相同，四周环境、电缆型号相似，且类比线路运行电压已达到设计额定电压等级，运行正常，可以反映线路正常运行情况下的电磁水平，因此具有较好的可比性。
①类比监测因子
工频电场、工频磁场。
②监测方法及仪器
采用《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ 681-2013）中所规定的工频电场、工频磁场的测试方法。监测所用仪器具体情况见表3-13。
表3-13  类比电缆线路监测仪器情况一览表
	仪器设备名称
	设备型号
	校准证书编号
	校准单位
	有效期

	SEM-600工频场强计
	I-0054/S-0054
	CEPRI-DC(JZ)-2020-033
	中国电力科学研究院有限公司
	2020.08.05~
2021.08.04

	频率范围：1Hz~400kHz；
测量范围：工频电场强度0.01V/m~100kV/m，工频磁感应强度1nT~10mT


③监测布点
从电缆投影中点（0m处）开始，沿垂直于电缆线方向进行，间距为1m，依次测量至5m处，分别测量距地面1.5m处的工频电场强度、工频磁感应强度。电缆线路衰减断面监测点位示意图见图3-12。
[image: ]
图3-12  电缆线路衰减断面监测点位示意图
④监测条件及运行工况
2021年7月3日，湖北君邦环境技术有限责任公司武汉检测分公司对闽侯110kV桐南（产业园）输变电工程的电磁环境进行了监测。监测条件见表3-14，运行工况见表3-15。
表3-14  类比电缆线路监测条件
	监测日期
	天气
	环境温度（℃）
	相对湿度
	风速（m/s）

	2021.07.03
	多云
	34.6~36.4
	49.6%~52.4%
	0.3~0.5


表3-15  类比电缆线路监测条件
	项目
	运行工况（2021年7月3日）

	
	电压（kV）
	电流（A）
	有功功率（MW）

	110kV高桐I路
	115.70~117.58
	176.48~195.96
	35.01~39.47

	110kV高桐II路
	115.60~117.33
	192.10~205.55
	38.19~41.48


⑤类比监测结果
高岐~南屿双“T”接入桐南变110kV双回线路工程电缆段的工频电场、工频磁场监测结果见表3-16。
表3-16  类比电缆线路衰减断面工频电场、工频磁感应强度监测结果
	序号
	点位描述
	1.5m高处工频电场强度（V/m）
	1.5m高处工频磁感应强度（μT）

	EB9
	双回电缆管廊中心上方（尧溪路）
	0m（电缆管廊中心处）
	7.51
	0.1528

	EB10
	
	1m（电缆管廊中心处）
	6.78
	0.1253

	EB11
	
	1m（电缆管廊边缘外）
	6.15
	0.0932

	EB12
	
	2m（电缆管廊边缘外）
	5.31
	0.0753

	EB13
	
	3m（电缆管廊边缘外）
	4.28
	0.0706

	EB14
	
	4m（电缆管廊边缘外）
	3.17
	0.0623

	EB15
	
	5m（电缆管廊边缘外）
	2.16
	0.0568


根据类比监测结果，高岐~南屿双“T”接入桐南变110kV双回线路工程电缆段监测断面处工频电场强度监测值在（2.16~7.51）V/m之间，最大值为7.51V/m，出现在电缆管廊中心0m处；工频磁感应强度监测值在（0.0568~0.1528）µT之间，最大值为0.1528μT，出现在电缆管廊中心0m处；电磁场监测值随着距电缆管廊中心处距离增大呈递减趋势，所有测点均低于《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
⑥类比监测结果分析
[bookmark: _Toc67408534][bookmark: _Toc16807]根据类比线路监测结果，反映出类比线路的电场强度、磁感应强度随距离的总体变化趋势。可见，本次选择与本项目线路参数相近的线路进行类比分析，能反映本项目线路的电场强度、磁感应强度随距离的总体变化趋势。因此，通过类比分析可知，本项目110kV电缆线路建成运行后其产生的工频电场强度、工频磁感应强度满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
3.3 110kV开关站电磁环境影响预测与评价
3.3.2类比监测因子
工频电场、工频磁场。
3.3.1选择类比对象
本评价根据建设规模、电压等级、主变容量、总平面布置、电气形式、母线形式、环境条件和占地面积等因素，选择已运行的漳州龙海社头110kV变电站作为类比对象。漳州龙海社头110kV输变电工程已于2024年8月29日通过了自主验收。该站对比资料见表3-17。
表3-17  lNG接收站110kV开关站与社头110kV变电站对比一览表
	项目名称
	LNG110kV开关站
	社头110kV变电站
	可比性分析

	电压等级
	110kV
	110kV
	电压等级相同

	主变容量
	2×31.5MVA
	2×50MVA
	类比变电站主变容量较大，影响较LNG110kV开关站更大

	布置方式
	主变户内布置
	主变户内布置
	布置方式相同

	110kV出线
	电缆2回
	电缆2回
	出线回数相同

	占地面积
	围墙内面积5000m2
	围墙内面积3640m2
	类比变电站占地更小，影响更大

	平面布置
	主变户内布置于1楼北侧，配电装置户内布置于2楼
	社头110kV变电站主控楼（共1层）位于站区中部，主变紧邻主控楼南侧户内布置，110kV GIS配电装置户内布置于主控楼东南侧
	总平面布置类似

	电气形式
	110kV配电装置采用户内GIS布置
	110kV配电装置采用户内GIS布置
	电气形式相同

	四周环境
	丘陵
	丘陵
	四周环境类似

	四周敏感目标情况
	开关站周围无电磁环境敏感目标
	变电站周围有电磁环境敏感目标
	类比变电站周围环境更复杂

	运行工况
	/
	运行电压已达到设计额定电压，变电站运行正常
	社头110kV变电站已达到设计额定电压，变电站运行正常


由表3-17对比资料可以看出，社头110kV变电站与本项目110kV开关站电压等级、电气形式、出线回数、主变布置方式相同，平面布置、四周环境相似，主变容量、占地面积相似，且类比变电站运行电压已达到设计额定电压等级，运行正常，可以反映变电站正常运行情况下的电磁水平，因此具有较好的可比性。
[image: 变电站总平]图3-13  本项目110kV开关站一层总平面布置图
[image: 总平面布置图（社头变无红线）]图3-14  本项目类比变电站总平面布置图
3.3.3监测方法及仪器
采用《交流输变电工程电磁环境监测方法（试行）》（HJ 681-2013）中所规定的工频电场、工频磁场的测试方法。监测所用仪器具体情况见表3-18。
表3-18 社头110kV变电站监测仪器情况一览表
	仪器设备名称
	设备型号
及编号
	校准证书编号
	校准单位
	校准有效期

	SEM600型工频场强计
	I-0054和S-0054
	CEPRI-DC(JZ)
-2023-083
	中国电力科学研究院有限公司
	2023年12月25日~2024年12月24日



3.3.4监测布点
社头110kV变电站在围墙四周共设置了7个电磁环境监测点位和1个监测断面，社头110kV变电站监测点位示意图见图3-15。
[image: 监测图1（社头变电站）]
图3-15  社头110kV变电站平面布置及监测点位示意图
3.3.5监测条件及运行工况
2024年3月12日，湖北君邦检测技术有限公司对社头110kV变电站的电磁环境进行了监测。监测条件见表3-19，监测期间变电站运行工况见表3-20。
表3-19  社头110kV变电站监测条件
	日期
	天气
	气温（℃）
	相对湿度（%）
	风速（m/s）

	2024年3月12日（09:00~14:00）
	晴
	23.5~29.2
	47.6~53.7
	0.1~2.4


表3-20  社头110kV变电站监测期间运行工况
	项目
	时间
	电压（kV）
	电流（A）
	有功功率（MW）

	社头110kV
变电站
	#1主变
	2024年3月12日09:00~14:00
	117.0~121.1
	12.0~29.7
	2.41~6.22

	
	#2主变
	
	117.2~121.3
	3.10~4.71
	0.62~0.98

	110kV铜社线
	
	112.0~114.6
	2.98~3.91
	0.57~0.77

	110kV金社线
	
	111.5~113.5
	8.4~38.4
	1.62~7.54

	110kV金文线
	
	111.5~113.5
	107.4~156.2
	20.64~30.7


3.3.6类比监测结果
社头110kV变电站工频电场、工频磁场监测结果见表3-21。

表3-21  社头110kV变电站工频电场、工频磁场监测结果
	测点编号
	监测点位
	工频电场强度（V/m）
	工频磁感应强度（μT）

	EB1
	社头110kV变电站
	变电站东侧大门外5m
	11.23
	0.063

	EB2
	
	变电站东侧围墙外5m，距北侧围墙10m
	5.78
	0.091

	EB3
	
	变电站北侧围墙外5m，距西侧围墙25m
	2.42
	0.021

	EB4
	
	变电站西侧围墙外5m，距北侧围墙10m
	2.24
	0.018

	EB5
	
	变电站西侧围墙外5m，距南侧围墙5m
	1.96
	0.019

	EB6
	
	变电站南侧围墙外5m，距西侧围墙25m
	2.21
	0.021

	EB7
	
	变电站南侧围墙外5m，距东侧围墙30m
	2.18
	0.032

	EB8
	
	变电站北侧围墙外（距东侧围墙30m）
	5m
	3.32
	0.026

	EB9
	
	
	10m
	2.65
	0.023

	EB10
	
	
	15m
	1.83
	0.018

	EB11
	
	
	20m
	1.16
	0.012

	《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）
	4000V/m
	100μT

	达标情况
	达标
	达标


根据类比监测结果，社头110kV变电站四周围墙外各监测点位工频电场强度监测值为（1.96~11.23）V/m，工频磁感应强度监测值为（0.018~0.091）μT；变电站断面监测工频电场强度监测值为（1.16~3.32）V/m，工频磁感应强度监测值为（0.012~0.026）μT，变电站断面监测结果显示工频电磁场强度总体而言随着距离的增大而呈现出不断减小的趋势，根据类比变电站满负荷分析结果，后期运行达设计额定输送电流时，变电站厂界工频磁感应强度最大值为3.003µT，电磁环境敏感目标工频磁感应强度最大值为0.561µT。当开关站达到负荷运行变电站所有监测点位监测值也均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中工频电场强度4000V/m，工频磁感应强度100μT公众曝露控制限值要求。
3.3.7类比结果分析
根据社头110kV变电站的类比监测结果，预计本期主变安装完成后，110kV开关站站外工频电场强度和工频磁感应强度也将满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。


4电磁环境保护措施
为尽可能减小本项目周边电磁环境的影响，本评价提出以下措施：
（1）在施工阶段，进一步优化线路路径，对沿线居民点进行合理避让；
（2）输电线路应在公众容易到达的区域内设置警示和防护指示标志；
（3）站内敷设接地网，将开关站内电气设备接地，以减小电磁感应影响。站内金属构件应做到表面光滑，尽量避免毛刺的出现。


[bookmark: _Toc11880]5电磁环境影响评价专题结论
[bookmark: _Toc3206][bookmark: _Toc514425159]5.1主要结论
5.1.1电磁环境现状评价结论
根据监测结果，本项目110kV开关站四周测点处工频电场强度在（0.13~0.16）V/m之间，工频磁感应强度在（0.007~0.009）μT之间，拟建输电线路沿线电磁环境敏感目标及拟建电缆线路与上方测点处工频电场强度在（0.06~9.74）V/m之间，工频磁感应强度在（0.005~0.058）μT之间，均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
架空线路下方的工频电场强度在（0.14~0.25）V/m之间，工频磁感应强度在（0.009~0.014）μT之间，满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中架空输电线路线下的耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场工频电场强度10kV/m及工频磁感应强度100μT的控制限值要求。
5.1.2电磁环境影响预测评价结论
（1）架空线路
根据模式预测结果，本项目线路经过耕养区时导线对地高度6.0m时，耕地、园地、牧草地、畜禽饲养地、养殖水面、道路等场所处地面1.5m高度工频电磁场强度满足10kV/m和100μT的限值要求。架空线路经过公众曝露区时导线对地高度不小于7.0m时，地面1.5m高度工频电磁场强度均可满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）规定的4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
（2）电缆线路
根据福州闽侯超山~上街110千伏线路工程单回电缆线路，高岐~南屿双“T”接入桐南变110kV双回线路工程电缆段的类比监测结果，预计本项目110kV电缆线路沿线工频电场强度和工频磁感应强度满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
（3）电磁环境敏感目标
根据预测结果，在按照设计规范的线路高度进行架设的前提下，本项目建成投运后拟建线路沿线电磁环境敏感目标处工频电磁场强度均满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
（4）110kV开关站
根据社头110kV变电站的类比监测结果，预计本期主变安装完成后，110kV开关站围墙外工频电场强度和工频磁感应强度也将满足《电磁环境控制限值》（GB 8702-2014）中4000V/m及100μT的公众曝露控制限值要求。
[bookmark: _Toc2685]5.2电磁环境保护措施
为尽可能减小本项目输电线路对周边电磁环境的影响，本评价提出以下措施：
[bookmark: _Toc20694][bookmark: _Toc514425160]（1）在施工阶段，进一步优化线路路径，对沿线居民点进行合理避让；
（2）输电线路应在公众容易到达的区域内设置警示和防护指示标志；
（3）站内敷设接地网，将开关站内电气设备接地，以减小电磁感应影响。站内金属构件应做到表面光滑，尽量避免毛刺的出现。
5.3建议
（1）建议建设单位应加强对项目所在地居民的科普宣传和解释工作；
（2）建议建设单位加强线路日常的运行维护和管理。
[bookmark: _GoBack]
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